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1 Indledning

Halsnaes Kommune har en malsaetning om at udskifte kommunens vejbelysning, s8
kommunen derved opnar vaesentlige energi- og CO»-besparelser og alle armaturer i det
samlede belysningsanlaeg er tidssvarende LED-armaturer.

Med henblik pd at nd dette ambitigse mal er der udarbejdet en masterplan for udskiftning
af kommunens vejbelysning inkl. treemaster.

Dette notat ggr rede for den samlede masterplan, herunder et operationelt excel-vaerktgj.

Udover masterplanen er der udarbejdet en belysningsplan for Halsnaes Kommune.
Belysningsplanen skal sikre et ensartet grundlag for kommunens belysning, sdledes at
visioner og retningslinjer efterleves, herunder de visioner der knytter sig til Stdlsat By.
Belysningsplanen er et redskab, der skal bruges af kommunens beslutningstagere,
planlaeggere og projekterende medarbejdere samt radgivere og driftsentreprengrer ved
planlaegning og projektering af ny belysning - og nar der foretages renovering af
eksisterende anlag.

2 Status for energirenovering af gadebelysningen

Halsnaes Kommune har de seneste ar foretaget en del renovering af kommunens
gadebelysning. Med henblik pa at skabe overblik over kommunens samlede
belysningsanlaeg, er der foretaget en analyse af den samlede anlaegsdatabase, som er
dateret 07.06.2018.

Ifglge anleegsdata omfatter belysningsanlaegget i Halsnaes Kommune i alt 6.078 armaturer.
Figuren herunder viser fordelingen af armaturer med forskellige typer lyskilder i Halsnaes
Kommune.

0%
4% ° 0% = LED

= Kviksglv

= | ysstofrgr
31%
= Natrium

= Metalhalogen

= Kompaktrgr

= Sparepeerer

= Glgdelamper

11%

= Ukendte

Figur 1. Fordelingen af armaturer med forskellige typer lyskilder i Halsnaes Kommune.

Som det fremgar af figur 1, udger armaturer med LED i Halsnaes i dag 14 % af det samlede
antal.
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3 Krav og malsaetninger til en ny belysning

Ved totalrenovering af belysning skal den nye vejbelysning overholde Vejregler for
vejbelysning og de belysningsklasser, der er aktuelle i kommunen.

Ved 1:1 udskiftninger kan det ikke i alle tilfaelde forventes at Vejregler for vejbelysning er
overholdt.

Den nye vejbelysning skal desuden vare i overensstemmelse med kommunens
malsaetninger og retningslinjer for belysning, som er fastlagt i Belysningsplan for Halsnaes
Kommune, udarbejdet i 2017.

Det nye belysningsanlaeg skal derfor understgtte folgende malsaetninger:

e (ge trafiksikkerhed og tryghed

e (Jge energi- og driftseffektivitet

e Styrke kommunens identitet og infrastruktur

e Fastholde en klar forskel mellem det mgrke abne land og belyste
byomrader

4 Gaeldende og kommende EU-direktiver som
vedrgrer gadebelysningsanlaeg

Fra 2015 har EU-kommissionen vedtaget at udfase kviksglvlyskilder i hele EU. Arsagen er,
at bade kvaliteten og energieffektiviteten af kviksglvlyskilder er ringe. Samtidig er nogle
typer lysstofrgr allerede udfaset. Da armaturer med lysstofrgr (U-formede, cirkulzere og
aflange) generelt ikke er sezerlig effektive at anvende i gadebelysning, eksisterer der et
betydeligt energibesparelsespotentiale ved skift til moderne LED-armaturer og tilhgrende
styring.

I Halsnaes Kommunes vejbelysningsanlaeg er der i dag 317 armaturer med kviksglvlyskilder
0og 1.642 armaturer med lysstofrgr.

I efterdret 2018 forventes nye skaerpede EU-krav til lyskilder at traede i kraft og have
virkning fra september 2020. Kravene forventes fgrst og fremmest at bergre armaturer
med T8-lysstofrgr, som ma forventes enten at skulle udskiftes inden for en kortere arraekke
efter 2020. Alternativt kan lyskilder i nyere lysrgrsarmaturer erstattes med LED lysrgr som
formodes at vaere til rddighed i fuldt omfang efter 2020. Sparepaerer forventes udfaset og
erstattes med LED lyskilder. Kompaktlysrgr forbliver p& markedet, men armaturerne vil
ofte med fordel kunne udskiftes til LED armaturer.

I Halsnaes Kommunes vejbelysningsanlaeg er der i dag 1.869 armaturer med
kompaktlysstofrgr og 210 armaturer med sparepaerer.

Efter 2018 forventes det desuden, at EU-kravene til armaturers effektivitet skaerpes, idet
man i fremtiden vil betragte armaturer som en lyskilde. Som det gaelder for konventionelle
lyskilder, forventes kravene at vaere mindre skrappe, hvis armaturet har seserlig god
kvalitet, fx hvad angar blaendingskontrol eller farvegengivelse. Disse tiltag omhandler alene
nye armaturer. De har derfor ikke direkte betydning for driften af den eksisterende
belysning, men kun for de armaturer, der udskiftes til.
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5 Masterplanens elementer

Masterplanen er opdelt i fem faser og bestar af fglgende elementer:

- Neerveerende notat

- Renoveringskort i kortinfo

- Et operationelt excel-vaerktgj, som viser udskiftningstakten samt de energi- og CO»-
besparelser, der opnas i de enkelte faser.

Da budgettet kan variere fra &r til &r, inddeles udskiftningen i faser frem for at vaere 13st til
bestemte arstal.

De fem faser og excel-veerktgj er beskrevet nedenfor.

Udover de udskiftninger der beskrives i de fem faser kan det blive ngdvendigt, at udskifte
gamle og udslidte kabler.

5.1 De fem faser
Masterplanen er inddelt i fglgende fem udskiftningsfaser:

e FASE 1: Armaturer med kviksglvlyskilder, inkl. 49 treemaster

e FASE 2: Armaturer pa treemaster (1.007 stk.), heraf 136 stk. master med
luftledninger

e FASE 3: Resterende armaturer med lysstofrgr, glgdelamper og ukendte lyskilder

e FASE 4: Armaturer med natriumlyskilder og kompaktlysstofrgr i wattager over
40 W

e FASE 5: Armaturer med metalhalogenlyskilder, sparepaerer og kompaktlysstofrgr i
wattager under 40 W

Faserne er fastlagt ud fra fglgende prioriteringer:

- Udskiftninger der giver stgrst energibesparelse pr. armatur gennemfgres fgrst
- Armaturer monteret pa treemaster udskiftes for armaturer monteret pa stdlmaster
mv.

Treemaster og gittermaster udskiftes typisk til koniske stalmaster. Alle andre master
forventes at kunne genanvendes, men kontrolleres fgr opsaetning af nyt armatur.

Ved planlaegning af de enkelte udskiftningsfaser kontrolleres det desuden, om nogle
armaturer er velegnet til anvendelse af en retrofit-lgsning, dvs. én af fglgende:

1) Udskiftning af den eksisterende lyskilde med en LED-erstatningslyskilde med E27-
sokkel. Denne type udskiftning kan lade sig ggre i nogle parklygter, fx af typen
Philips Grand Ville.

2) Udskiftning af hele den eksisterende lyskildeenhed med en ny lukket LED-enhed
bestdende af optik, LED, driver, hus og tilslutningsledninger. Denne type
udskiftning kan lade sig ggre i nogle vejarmaturer, fx af typen Philips Kgbenhavn.

Ifglge Sikkerhedsstyrelsen betragtes retrofit-lgsning 2 som en ombygning af et
eksisterende armatur. Den nye LED-indsats skal derfor erklaeres egnet for den pataenkte
indbygning og den medfglgende installationsvejledning skal beskrive, hvordan
indbygningen skal foretages, inkl. dimensioner af tilledning mv. LED-indsatsen skal veere
CE maerket og der skal foreligge en EU overensstemmelseserklzering. Det er ejernes
ansvar, at det ombyggede armatur er sikkert og ikke frembyder en fare.
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Tabel 1 viser antal armaturer og besparelser i de fem faser. Detaljerne i de enkelte faser
beskrives i det fglgende.

Antal Besparelse Besparelse
FASER armaturer (kWh) (Ton CO2)
Fase 1: Armaturer med kviksglvlyskilder, inkl. 49 428 113.617 456
treemaster
Fase 2: Armaturer pa tra.emaster (1.007 stk.), heraf 136 1.007 216.734 86,9
stk. master med luftledninger
Fase 3: Resterende armature.r med lysstofrgr, 837 176.548 71
glgdelamper og ukendte lyskilder
Fase 4: Armaturer med natriumlyskilder og
kompaktlysstofregr i wattager over 40 W 1.886 226.387 90,8
Fase 5: Armaturer med metalhalogenlyskllder, 1.477 138.982 55,7
sparepaerer og kompaktlysstofrgr i wattager under 40 W
Alle faser 5.635 872.269 350

Tabel 1. Fordelingen af armaturer og besparelser i de fem faser.

5.1.1 FASE 1: Armaturer med kviksglvlyskilder, inkl. 49 treemaster

Denne fase omfatter i alt 428 armaturer. Nar udskiftningen er gennemfart, er alle
armaturer med kviksglvlyskilder i Halsnaes Kommune enten udskiftet nye LED-armaturer,
eller armaturet har faet udskiftet lyskilden til en LED retrofit-lyskilde, alternativt er hele
armaturets lyskildeindsats udskiftet til LED-indsats. Udskiftning af lyskilde eller
lyskildeindsats sker kun i armaturer, som vurderes at have en restlevetid der svarer til
levetiden for en ny LED-Lyskilde eller LED-indsats.

FASE 1 omfatter en enkelt underfase:

e 1A: Armaturer med kviksglvlyskilder

Udskiftningen af de 428 armaturer i FASE 1 fordeler sig pa 66 streekninger og resulterer i
en samlet besparelse pa ca. 113.617 kWh eller 45,6 Ton COs.

5.1.2 FASE 2: Armaturer pa traemaster (1.007 stk.), heraf 136 stk. master
med luftledninger

Denne fase omfatter i alt 1.007 armaturer og 1.007 traeemaster, hvoraf 136 armaturer er
ophaengt i wire. Nar udskiftningen er gennemfgrt, er alle traemaster inkl. wireanlaeg i
Halsnaes Kommune udskiftet til stdlmaster med kabellagte installationer. Nar udskiftningen
er gennemfgrt, vil alle armaturer pa treemaster i Halsnaes Kommune vaere udskiftet til nye
LED-armaturer.

FASE 2 er opdelt i tre underfaser:

e 2A: 538 stk. armaturer bestykket med 65 W lysstofrgr
538 stk. treemaster, heraf 70 stk. med luftledninger

e 2B: 421 stk. armaturer bestykket med 40 W og 20 W lysstofrgr
421 stk. treemaster, heraf 66 stk. med luftledninger

e 2C: 48 stk. armaturer bestykket med gvrige typer lyskilder
48 stk. treemaster

Udskiftningen af de 1.007 armaturer i FASE 2 fordeler sig pa 207 straekninger og resulterer
i en samlet besparelse pa ca. 216.734 kWh eller 86,9 Ton CO,.
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5.1.3 FASE 3: Resterende armaturer med lysstofrgr, glgdelamper og ukendte
lyskilder

Denne fase omfatter i alt 837 armaturer. Nar udskiftningen er gennemfgrt, er samtlige
armaturer med lysstofrgr, glgdelamper og ukendte lyskilder i Halsnaes Kommune udskiftet
til nye LED-armaturer.

FASE 3 er opdelt i tre underfaser:

e 3A: 523 stk. armaturer bestykket med 65 W lysstofrgr
e 3B: 270 stk. resterende armaturer med lysstofrar
e« 3C: 44 stk. armaturer med glgdelamper eller ukendte lyskilder

Udskiftningen af de 813 armaturer i FASE 3 fordeler sig pa 152 straekninger og resulterer i
en samlet besparelse pa ca. 176.548 kWh eller 71 Ton CO,.

5.1.4 FASE 4: Armaturer med natriumlyskilder og kompaktlysstofrgr i
wattager over 40 W
Denne fase omfatter i alt 1.886 armaturer. Nar udskiftningen er gennemfgrt, er alle
armaturer med natriumlyskilder og kompaktlysstofrgr i wattager over 40 W i Halsnaes
Kommune enten udskiftet til nye LED-armaturer, eller armaturet har faet udskiftet lyskilden
til en LED retrofit-lyskilde, alternativt er hele armaturets lyskildeindsats udskiftet til LED-
indsats. Udskiftning af lyskilde eller lyskildeindsats sker kun i armaturer, som vurderes at
have en restlevetid der svarer til levetiden for en ny LED-Lyskilde eller LED-indsats.

FASE 4 er opdelt i to underfaser:

e 4A: 742 stk. armaturer med natriumlyskilder
e 4B: 1.144 stk. armaturer med kompaktlysstofrgr > 40 W

Udskiftningen af de 1.886 armaturer i FASE 4 fordeler sig p& 217 straekninger og resulterer
i en samlet besparelse pa ca. 226.387 kWh eller 90,8 Ton CO,.

5.1.5 FASE 5: Armaturer med metalhalogenlyskilder, sparepaerer og
kompaktlysstofrgr i wattager under 40 W

Denne fase omfatter i alt 1.477 armaturer. Nar udskiftningen er gennemfgrt, er alle
armaturer i Halsnaes Kommune enten udskiftet til nye LED-armaturer, eller armaturet har
faet udskiftet lyskilden til en LED retrofit-lyskilde, alternativt er hele armaturets
lyskildeindsats udskiftet til LED-indsats. Udskiftning af lyskilde eller lyskildeindsats sker kun
i armaturer, som vurderes at have en restlevetid der svarer til levetiden for en ny LED-
Lyskilde eller LED-indsats.

FASE 5 indeholder to underfase:

e B5A: 498 stk. armaturer med metalhalogenlyskilder
e 5B: 979 stk. armaturer med sparepeerer eller kompaktlysstofrgr < 40 W

Udskiftningen af de 1.477 armaturer i FASE 5 fordeler sig pa 152 straekninger og resulterer
i en samlet besparelse pd ca. 138.982 kWh eller 55,7 Ton COx.

5.2 Oversigtskort

Af Halsnaes Kommunes samlede belysningsanlaeg p& 6.078 armaturer, vil der efter
gennemfgrelse af masterplanens 5 faser vaere foretaget en renovering af armaturer,
treemaster og wireanlzeg i hele det samlede belysningsanlaeg.
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Med henblik pd at give en visuel og overskuelig fremstilling af udskiftningens faser, er der
oprettet et lag i Kortinfo, kaldet Renoveringsplan - se figur 2.

Som det fremgar af prioriteringslisten i afsnit 5.1, tager masterplanen udgangspunkt i, at
de udskiftninger, der giver stgrst energibesparelse pr. armatur, gennemfgres fgrst. Dette
medfgrer, at nogle straekninger vil veere indeholdt i flere faser.
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Figur 2 Oversigtkortet viser samtlige indtegninger i den nye Renoveringsplan i Kortinfo.
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5.3 Operationelt Excel-vaerktgj

Som en del af masterplanen er udviklet et operationelt excel-vaerktgj, som giver overblik
over indholdet og fremdriften i de 5 udskiftningsfaser inkl. underfaser.

Excel-veerktgjet indeholder en samlet oversigt over alle fem faser - se figur 3.

Oversigten indeholder information om indholdet i de forskellige faser, herunder
besparelser. Af oversigten fremgar det tydeligt, om udskiftningen i en fase er afsluttet, i
gang eller afventer. Nar en fase er afsluttet, er den markeret grgn. Markeringen sker
automatisk, ndr udskiftningen i en fase og/eller underfase er afsluttet.

Besparelse CO,- Simpel Antal
Antal inkl. styring besparelse Kraevet tilbagebetalingstid renoverede

armaturer  (kWh/ar) (ton) investering (ar) armaturer  Afsluttet

FASE 1: Armaturer med kvikselv samt 49 traemaster
1A: Armaturer med kvikselvlyskilder 428 113.617 45,56 2.379.500 12,0 |gang 102 NEJ
TOTAL FOR FASE 1 428 113.617 45,56 2.379.500 - 102

FASE 2: Armturer pa tramaster, heraf 136 stk. master med luftledninger
2A: Armaturer pa treemaster med 65 W lysstofrer 538 156.460 62,74 9.551.000 34,9 Ilgang 21 NEJ
2B: Armaturer pa traemaster med 40 W og 20 W lysstofror 421 53.252 21,35 7.754.500 83,2 Igang 24 NEJ
2C: @vrige armaturer pa treemaster 48 7.022 2,82 696.000 56,6 |gang 1 NEJ
TOTAL FOR FASE 2 1.007 216.734 86,91 18.001.500 - 46

FASE 3: Resterende armturer med lysstofrer, gledelamper og uk y
3A: Armaturer med 65 W lysstofrer 523 126.666 50,79 2.288.500 10,3 Afventer 1] NEJ
3B: @vrige armaturer med lysstofrar 270 39.146 15,70 1.529.500 22,3 Igang 38 NEJ
3C: Armaturer med gledelamper og ukendte lyskilder a4 10.735 4,30 204.500 10,9 |gang 3 NEJ
TOTAL FOR FASE 3 837 176.548 71 4.022.500 - 41

FASE 4: Armturer med natriumlyski og k ket ofrer i wattager over 40 W
4A: Armaturer med natriumlyskilder 742 88.417 35,46 3.850.500 24,9 Igang 3 NEJ
4B: Armaturer med kompaktlysstofrer > 40 W 1144 137.970 55,33 4.571.500 18,9 Afventer 0 NEJ
TOTAL FOR FASE 4 1.886 226.387 90,78 8.422.000 - 3

FASE 5: Armturer med metalhalogenlyskilder, sparepasrer og ke ktl fror i ger under 40 W
5A: Armaturer med metalhalogenlyskilder 498 62.424 25,03 2.639.000 24,2 Igang 1 NEJ
5B: Armaturer med spareparer og kompaktlysstofrar < 40 W 979 76.558 30,70 3.834.500 28,6 |gang 47 NEJ
TOTAL FORFASE § 1477 138.982 55,73 6.473.500 - 438

TOTAL FOR ALLE FASER 5.635 872.269 350 39.299.000 25,7 240

Figur 3. Excel-veerktgjets samlede oversigt over masterplanens fem faser giver et godt overblik over
indholdet og fremdriften i de enkelte faser og underfaser.

Udover den samlede oversigt, som viser fremdriften i samtlige fem faser inkl. underfaser,
indeholder excel-veerktgjet oversigter over hver af de i alt 11 underfaser - se eksempel i
Figur 4.

Disse oversigter findes i szerskilte faneblade og indeholder detaljeret information om
underfasen og anvendes desuden til at fgre status. Nar udskiftningen pa en straekning er
gennemfgrt, krydses straekningen af, hvorved vaerdier for akkumuleret besparelse i kWh og
CO; automatisk opdateres.

N&r udskiftningen pa alle straekninger i en underfase er gennemfgrt, vil markeringen i den
samlede oversigt (Figur 3) automatisk skifte, s& det tydeligt fremgar, at fasen er afsluttet.
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Figur 4. Eksempel p8 Excel-vaerktgjets oversigt over en enkelt underfase. Oversigten viser hvilke
straekninger, armaturer mv., underfasen omfatter. I kolonnen AU krydses de enkelte straekninger af,

ndr udskiftningen er gennemfort.

5.3.1 Nye armaturer

Udover oversigter over de enkelte fase indeholder excel-vaerktgjet et faneblad med oversigt
over samtlige vejstreekninger, der er omfattet af masterplanen. For hver vejstraekninger er
angivet, hvilke faser de indgdr i samt forslag til, hvilke armaturtyper der med fordel kan
anvendes pa den enkelte straekning - se eksempel i Figur 5.
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Straeknings_vejnavn Antal armaturer Nyt armatur ved 1:1 udskiftning Bemzerkninger

(Agertoften 5B 6 Nyx eller Vialume
[Agneteve] 2A 5 Nyx

[Ahornvej 2A |2B 3B 12 Nyx

[Ahornvej 4A 2 KBH

Akacieve]j 3B 2 Nyx
Akelejevaenget 3A 5B 10 Nyx eller Vialume Suppleres evt. med parklygte (Sky)
Albrecht Jensensvej 2A 1 Nyx

Allegade 3C 2 KBH eller Sky
[Amtsvejen 3C |4A 5B 46 KBH Suppleres evt. med parklygte (Sky)
[Anemonesti 3B 2 Nyx
[Anemonevej 1 2 Nyx

[Anker Heegaardsgade 2B 3B 10 Vialume
Ankerstien 4B 5 KBH

[Anne Bergenholzve] 2A 2 Nyx

[Annexvej 2A 1 Nyx
Arresgdalvej 2A 9 KBH
Arresgdalvej stikvej 2A 2 KBH
Arrespdalvej ved indsnaevring 4B 2 KBH
Arresgparken 4B |5A 88 Nyx
Arresgvaenget 4B 25 Nyx

Askevej 2A 3B 10 Nyx
[Asserbogardsvej 2A 2 Nyx

Astersvej 3B 5B 7 Nyx
Astersvaenget 3A 3 Nyx eller Vialume

Figur 5. Eksempel p& Excel-veerktgjets oversigt over hvilke armaturtyper der med fordel kan anvendes
p8 hver enkelt straekning.

Pa de fleste lokalveje foreslas armaturer af typen Nyx, primaert Nyx 330. | enkelte omrader
med lokalveje foreslas armaturer af typen Vialume.

| Frederiksveerk centrum og pa trafik- og forbindelsesveje i hele kommunen foreslas
armaturer af typen Kgbenhavn.

Pa nogle straekninger findes i dag armaturer af typen Icon (Louis Poulsen) eller Kgbenhavn
(Philips). Hvis disse har tilstraekkelig lang restlevetid, kan man evt. ngjes med at satte en ny
LED-indsats i.

Som parklygte benyttes som udgangspunkt Sky. Denne anvendes bl.a. i Frederiksvaerk
centrum.

Det skal bemeerkes, at parklygter i nogle tilfaelde med fordel kan erstattes af vejarmaturer,
dvs. KBH, Nyx eller Vialume.

| visse tilfaelde anvendes bade vejarmaturer og parklygter pa samme straekninger. Nar der
under 'bemaerkninger’ er anfgrt at det foreslaede armaturer evt. suppleres med parklygte
betyder det, at der kan vaere behov for ogsa at benytte en parklygte. | enkelte tilfaelde
indeholder bemaerkninger forslag til et alternativt armatur.
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6 Forventede energi- og CO2-besparelser

Renovering af det samlede belysningsanlaeg i Halsnaes Kommune, og udskifte armaturerne
til nye effektive LED-armaturer, vil give betydelige energi- og CO,-besparelser.

Energibesparelserne skyldes dels, at LED-armaturer er mere energieffektive end armaturer
med traditionelle lyskilder, dels at de nye armaturer daempes i nattetimerne.

For kviksglvlyskilder og lysstofrgr er besparelsespotentialet ved at skifte til LED ca. 60 %.
For hgjtryksnatrium og metalhalogenlyskilder er besparelsespotentialet ca. 35 %. De
stgrste besparelser opnas, nar der skiftes fra lyskilder med hgje wattager i ineffektive
armaturer.

N&r hele masterplanen er gennemfgrt, vil den samlede energibesparelse vaere ca. 872.000
kWh pr. ar, svarende til 350 Ton CO> pr. &r eller ca. 1,5 mio. kr. pr. &r (v. 1,75 kr. pr.
kWh).

Beregninger af den samlede energibesparelse er udfgrt ud fra en 1:1 betragtning og tager
alene hgjde for effektiviteten af de eksisterende lyskilder. Det betyder, at beregningerne
ikke tager hgjde for, at dele af belysningsanlaegget maske ikke lever op til gaeldende
vejbelysningsregler. Dette kan for eksempel gaelde straekninger med lysstofrar.

Udover energi- og CO,-besparelser vil skift til LED-baseret belysning give besparelser pa
vedligeholdsomkostningerne, fordi levetiden for LED er laengere end for andre lyskilder og
antallet af lyskildeskift derved reduceres. Samtidig opnas en vaesentlig forbedring af
belysningen og det visuelle miljg i de bergrte omrader i Halsnaes Kommune.
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7 Kraevet investering

Det anbefales, at Halsnaes Kommunes investering i renovering af kommunens
gadebelysningsanlaeg vil omfatte samtlige 5 faser.

En komplet renovering af gadebelysningsanlaegget vil give den bedste fremtidssikring af
den totale installation. Tabel 2 indeholder estimater over den kraevede investering for hver
af de fem faser.

Som det fremgar af tabellen forventes det, at renoveringen vil omfatte udskiftning af i alt
30 vejbelysningsskabe. Da anlaegsdata ikke er fuldt opdaterede kan renoveringen desuden
omfatte udskiftning af et mindre antal gittermaster og luftledninger, som ikke er indregnet i
det samlede sk@nnede investeringsbehov. Til gengaeld kan investeringsbehovet i fase 4 og
5 blive en smule lavere end anfgrt, hvilket skyldes at databasen ikke indeholder preaecise
specifikationer for alle armaturer, herunder armaturer af typen Kgbenhavn og Icon. En del
af disse armaturer forventes at have en restlevetid som retfaerdigggr udskiftning af
armaturets lyskildeindsats i stedet for hele armaturet, hvilket giver anledning til en lille
reduktion i investeringsbehovet.

FASER armat::::/lskabe Be:::v':)lse Besparelse (kr.) :tz:::ri::?l‘:;
Fase 1 428 113.617 198.830 2.379.500
Fase 2 1.007 216.734 379.285 18.001.500
Fase 3 837 176.548 308.959 4.022.500
Fase 4 1.886 226.387 396.177 8.422.000
Fase 5 1.477 138.982 243.219 6.473.500
Skabe 30 - - 9.000.000
Total 5'6335;)::;2“” 872.269 1.526.471 40.199.000

Tabel 2. Kraevet investering ved at foretage en komplet renovering af samtlige bergrte
belysningsanlaeg. Arlig besparelse er beregnet ud fra en el-pris p& kr. 1,75 pr. kWh.

Som det fremgar er den samlede kraevede investering til gennemfgrelse af samtlige fem
faser, inkl. den forventede udskiftning af 30 stk. skabe, estimeret til ca. kr. 40,2 mio.

Forholdet mellem besparelse og kraevet investering for de fem faser fremgar direkte af de
simple tilbagebetalingstider, som er indeholdt i tabel 3 og alene vedrgrer selve
armaturudskiftningerne. Udsvingene mellem tilbagebetalingstider for de forskellige faser
skyldes, at besparelserne varierer afhaengig af, hvilke lyskildetyper der anvendes i de
armaturer, der udskiftes.

FASER Simpe_l tilbagebetalingstid for
renovering af alle armaturer (3r)
Fase 1 9,6
Fase 2 14,6
Fase 3 13,0
Fase 4 21,3
Fase 5 26,6
Total 17,3

Tabel 3. Oversigt simpel tilbagebetalingstid for hver af de 5 faser. Simpel tilbagebetalingstid er
beregnet alene for armaturudskiftningen og tager s8ledes ikke hgjde for udgifter til nye master og
kabelleegning, da disse ikke giver anledning til nogen energibesparelse.
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8

Overblik

I tabel 4 er vist et samlet overblik over gennemfgrelsen af den samlede udskiftningsplan og
planens fremdrift i forhold til de budgetterede udgifter (3 mio. pr. ar) frem til 2031.
Tabellen viser desuden besparelser i kWh og CO..

Ar B'(‘:E;’t FASE 1 | FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 Arlig (bliﬁ'sre'“ Arlige ("c;f:;are'se
2018 3 mio. 1 121.440 487
100,003 5003
2019 3 mio. 43,548 139
AT
2020 3 mio. 43.546 139
F6TH
2021 3 mio. 43,548 13,9
F6TH
2022 3 mio. 17.751 71
33,334
2023 3 mio. 7751 71
33,334
2024 3 mio. 7.751 71
33,33
2025 3 mio. A 133688 536
00 100
2026 3 mio. 6 i A 76.407 306
00 | 00w | 30w
2027 3 mio. A 4B f8.730 276
o | s
2028 3 mio. 4B 53.680 360
Bt
2029 3 mio. 4B 5A 78.846 16
30 B
2030 3 mio. 5A 5B f3.243 254
ams | S0
2031 3 mio. 5B 38.273 15,3
S
TOTAL | 42 mio. 872.269 350

Tabel 4. Udskiftningsplanens fremdrift i forhold til de budgetterede udgifter frem til 2031. Der er ikke
taget hgjde for uforudsete udgifter og administration.

I notatet 'Vejbelysning — gget udskiftning og modernisering’ (Anlaegsforslag til budget
2019-2022 - Udvidelse, NR: AU 8.5.1.4.3) er foresl3et et budget pd 8 mio. kr. pr &r. Med
denne udvidelse af budgettet vil udskiftningsplanens fremdrift se ud som skitseret i tabel 5.

Ar Bt':rg.';t FASE 1 FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 Arlig E’:;‘:S'E'se Arlige f’ce[}ssa'e'se
2018 8 mio. 1 24, 207.433 3.2
100z B

2019 8 mio. 24 2B 91673 I
ame | ss%

2020 8 mio. 2B E 3 3B 136,793 753
4 | wox | woow | 100k

2021 8 mio. £ af, 4B 716,427 86,8

o | oo | asx
2022 8 mio. 4B s 5B 153675 64.0
5 | 100 00
872.269 350

Tabel 5. Udskiftningsplanens fremdrift i forhold til de foresl8ede udvidelser af budgetterede udgifter.
Der er ikke taget hgjde for uforudsete udgifter og administration.
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I 2018 besluttede Halsnaes Kommunes byrad en tilleegsbevilling pa kr. 3 mio. pr. ar til
energirenovering af vejbelysning i 2019-2022. Med denne udvidelse af budgettet vil
udskiftningsplanens fremdrift se ud som skitseret i tabel 6.

Budget Arlig Arlige
Ar (kr.) FASE1 |FASE 2 FASE 3 FASE 4 FASE 5 besparelse | besparelse
(kwh) (C0O2)
2018 3 mio. 1 2A 121.440 48,7
100% 5%
2019 6 mio. 2A 93.876 37,6
60%
2020 6 mio. 2A 2B 73.399 29,4
35% 35%
2021 6 mio. 2B 2C 3A 54.302 21,8
65% 100% 10%
2022 6 mio. 3A 3B 3C 4A 212.511 85,2
90% 100% 100% 55%
2023 3 mio. 4A 4B 74.280 29,8
45% 25%
2024 3 mio. 4B 89.680 36,0
65%
2025 3 mio. 4B SA 73.100 29,3
10% 95%
2026 3 mio. S5A 5B 56.712 22,7
5% 70%
2027 3 mio. 5B 22.967 9,2
30%
872.269 350

Tabel 6. Udskiftningsplanens fremdrift i forhold til de foresl8ede udvidelser af budgetterede udgifter.

I beregningerne er der ikke taget hgjde for uforudsete udgifter og administration.
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